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Зима относится к низкопроизводительному сезону в стройиндустрии на Урале. Первый месяц зимы является граничным для сдачи объектов. Согласно данным РОССТАТ работы по возведению жилищного строительства на зимние месяцы приходятся только 8%. Такие показатели обоснованы нежеланием строительных организаций проводить дополнительные затраты на мероприятия для обогрева бетона, раствора и прочие. Жилищное строительство в последнее десятилетние сменило лидеров относительно применяемых строительных материалов для возведения. Согласно данным РОССТАТ на 2001 год предложение квартир в кирпичных домах в городах с умеренным и резко-континентальным климатом составляло 45%, на 2017 год - 9 %. 
Если рассмотреть статистические данные на примере г. Оренбурга, то из 50 возводимых многоэтажных домов только 5% это кирпичные, 10% монолитные и остальные панельные. Причем возведение их приходится на весенне-летние месяцы.


Рисунок 1 - Динамика строительства кирпичных домов в г. Оренбург
Для выполнения работ по возведению каменных зданий и сооружений в зимних условиях без снижения темпов строительства потребовалась научная разработка новых эффективных методов кладки. До разработки нормативных документов, свода норм и правил, строительство велось на основании правил и норм, справочник строителя не имевшего образования, содержащий в себе иллюстрированную информация ведения строительных работ. Таким образом, строительство осуществлялось на основании методов проб и ошиб самоучек каменщиков и опыта их предшественников.
Так, руководство, принятое 1913 г в Институте гражданских инженеров Императора Никола I содержит обсуждение степени влияния мороза при кладке и меры к их устранению среди различных технических сообществ, у которых была своя видимость процессов, происходящих в зимней кладке, отличная от других сообществ. 
Исследование вопроса каменной кладки в зимнее время происходило в СССР, статьи по данной теме публикуют и современные российские ученые. Специалистами ЦНИПС были проведены обширные исследования. Различные методы каменной кладки стен в зимних условиях разработаны советскими и российскими учеными. Наибольший вклад внесли доктора технических наук. В. Н. Сизов, С. А. Миронов, А. А. Шишкин, кандидаты технических наук И. Г. Совалов, М. В. Челбаев. Следует отметить, что зарубежные исследования по данной тематике менее обширны [4]. 
Беспрогревный метод зимнего строительства каменных и крупнопанельных зданий повышенной этажности, разработанный и обоснованный научными трудами ЦНИИСК им. В. А. Кучеренко, НИИЖБ, НИИМосстроем и другими организациями и подтвержденный опытом строительства зданий средней этажности, — один из экономичных методов на тот период времени. Он наименее трудоемок, прост в производстве и пригоден для использования во всех климатических районах страны.
Научные работы современных ученных предоставляют возможность прогрессировать технологиям строительства зданий в зимнее время. Работа Сосина Ю.Д. «Оперативный контроль механических характеристик зимней каменной кладки с противоморозными химическими добавками» в издании «Строительные материалы, оборудование, технологии XXI века" , 2007 г., актуализирует ранее представленный расчет по определению поправочного коэффициента, который затем применяется для прогноза прочности кладки всёго строительного объекта, при условии стабильности состава раствора для всех каменных конструкций.
Изобретение «Способ возведения кирпичных стен многоэтажного жилого здания в зимних условиях» опубликованное авторами: Бабков В.В., Федорцев И.В., включает каменно-монтажные работы, поэтажную кладку каменных конструкций с использованием противоморозных химических добавок для 20-ти этажного жилого дома. Здание делят на технологические блоки по 4-5 этажей, при этом ведется параллельный строительный поток с отставанием от потока каменно-монтажных работ на один этаж, включающий монтаж стационарной системы отопления возводимого блока этажей, герметизацию помещений. Данная технология позволяет исключить технологический простой на твердение раствора в зимнее время.
Таким образом, в результате исследования рынка строительства кирпичных жилых многоквартирных домов можно сделать вывод о том, что применение противоморозных химических добавок при возведении кладки в зимнее время наиболее популярный метод  на сегодня. Новые изобретения диктуют прогресс в технологии возведения зимней кладки, но не вселяют уверенность в реальном применении на объектах. Возможность исключения простоя, правильность контроля кладки в зимнее время до сих пор остается не до конца изученными вопросами, в силу множественности методик, которые требуют интеграции и более точного обоснования и целесообразности применяемых методов на стадии возведения в зимнее время. 
Несмотря на наличие фундаментальных исследований по данной тематике, на практике остаются нерешенные вопросы, в частности целесообразности применения изученных методов кладки для кирпичных домов средней этажности. В частности, нет рациональной методики для проекта производства работ для возведения кирпичных стен в зимних условиях для зданий различной этажности, возможны технологические простои при введение кладочных работ, отсутствуют простые системы контроля температуры раствора, мало внимания уделяется моделированию процессов прогрева. 
Несвоевременное выявление допущенной зимой перегрузки конструкций из зимней кладки на период ее предстоящего оттаивания и невыполнение их усиления может привести весной к их обрушению. В практике строительства такие случаи наблюдались. Так, например, у построенного в Челябинске пятиэтажного кирпичного дома серии 1-447 способом замораживания была значительная перегрузка простенков нижних этажей на период оттаивания, которую своевременно не установили, и при наступлении весеннего потепления часть стены этого дома обрушилась. Обрушения стены могло не произойти, если бы в конце зимнего периода усилили простенки нижнего этажа.
В другом случае при зимнем строительстве двухэтажного административного здания на ст. Бирюлезо размером в плане 12х36 м допустили местную перегрузку кладки пилястр на период оттаивания. 
Применяемые методы строительства в зимнее время обоснованы экономически. Из опыта строительства возведение лишь высотных жилых домов требует включение в технологии дополнительных мероприятий по ускорению прочности кладки в зимнее время. Строительство 5-6 этажных домов, выполненных из кирпича обходится в летне-весенние сезоны и не требует анализа в этой области, поэтому научные исследования этой области не рассматриваются. Данные об авариях зданий, построенных в зимнее время, скорость изменения цен на рынке материалов, увеличение темпов строительства диктует новые тенденции. Вопрос экономической эффективности для возведения 5,6-ти этажных жилых зданий методами многоэтажных становится актуальным, не изучен на сегодняшний день.
Для возведения 6-ти этажного кирпичного дома в зимнее время теоретически применимы следующие методы:
- способом противоморозных добавок;
- способом стационарных отопительных установок с применением противоморозных добавок из нитрита натрия
- способом искусственного обогрева с применением противоморозных добавок из нитрата натрия.
Важным показателем прочности раствора являются условия твердения. Если бетон наберет 30-50% прочности от проектной, то дальнейшее воздействие никаких температур не влияет на его физико-механические характеристики [6]. Наглядно процесс набора прочности в исследуемых методах представлен на рисунках 2,3.


Рисунок 2 - Графики набора прочности при температуре -30ºC и противоморозных добавках


Рисунок 3 - Графики набора прочности кладки комбинированным методом кладки с противоморозными добавками и стационарным отоплением
Выполнив оценку набора прочности кладки можно сделать вывод, что прочность кладки с противоморозными добавками и стационарной системой отопления за 28 суток набирает прочность 0,4Rпр, когда методом противохимических добавок без отопления дает прочность 0,25Rпр.
Экономическая эффективность, рассчитанная для рассматриваемого метода, относительно традиционного возведения на противоморозных добавках превышает на 7% затрат.
Исследование ранее возведенных и строящихся на сегодня кирпичные жилые дома в зимнее время, а та же методов их возведения и экономической целесообразности, позволяет сделать вывод, что нет совершенной технологии возведения зимой для зданий средней этажности. В результате проведенного анализа набора прочности раствора в зимней кладке рассматриваемых методов, возрастает приоритетность современных разработок технологии ведения кладки. Отсутствие практического опыта ставит под сомнение разработанные методики. Рассчитанный экономический эффект для возведения жилого кирпичного дома в зимнее время средней этажности отражает преимущественное превышение затрат рассматриваемых методов относительно метода возведения на противоморозных добавках, однако, прочностные показатели кладки значительно улучшаются.
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