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 Оценка экономической эффективности применения гелиопокрытия для  тепловой обработки бетонных изделий

Анотация: Переработка отходов известняка с использованием их в качестве заполнителей в бетонах, значительного потребления пара, в этой связи отказ от традиционной технологии тепловой обработки бетонов, и переход предприятия на новый вид энергии весьма целесообразен для региона с сухим жарким климатом.
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Экономическая эффективность применения гелиотехнологии изготовле​ния бетонных и железобетонных изделий определяется по разности приве​денных затрат в расчете на сопоставимую единицу выполняемых. 
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- приведенные затраты на единицу продукции  производимой со​ответственно с применением базовой и новой технологии тенге/ед; А - годовой объем выпуска продукции в расчетном году с применением новой технологии в соответствующих единицах измерения.

Объем выпуска ЖБИ различного назначения с различными размерами целесообразно измерять в кубометрах. Последнее обеспечит сопоставимость приведенных затрат при одинаковой номенклатуре и объемах производства конкретных железобетонных изделий. Как известно, приведенные затраты представляют собой сумму годовых эксплуатационных расходов на выпуск заданного объема продукции и приведенных к годовой размерности едино​временных вложений в производственные фонды завода железобетонных из​делий
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где Ен -  нормативный  коэффициент  экономической  эффективности  новой техники, Ен=0,15; Эi - годовые эксплуатационные расходы на выпуск ЖБИ по i-му варианту технологии, тенге; Кi - единовременные вложения в создание производственных фондов по i-му варианту технологии производства ЖБИ, тенге.

Соответственно приведенные затраты на единицу продукции, т.е. на ку​бометр железобетонного изделия:
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где V - годовой объем выпуска железобетонных изделий по предлагае​мой технологии, м3.

Состав задач определенный планом настоящей диссертационной работы не включает обоснование объема производства и оптимизацию номенклату​ры железобетонных изделий, изготовляемых с использованием гелиотермо-обработки. В этой связи в дальнейшем определяется допустимым ограни​читься рассмотрением эксплуатационных расходов на изготовление 1 м3 же​лезобетонных изделий.

Однако, при окончательной оценке экономической эффективности при​менения гелиотехнологии необходимо учесть зависимость единовременных затрат от площади гелиополигона, его производительности, площади склада готовой продукции организации производства и режима работы.

Эксплуатационные расходы на производство железобетонных изделий с использованием гелиотехнологии целесообразно дифференцировать по статьям затрат.

По статье "материальные расходы" применение гелиотехнологии обеспе​чивает экономию пара и электроэнергии. Расход других материалов остается неизменным и при сравнении вариантов может не учитываться. В качестве дополнительных материальных затрат выступают затраты на износ гелио-форм, рассчитываемые с учетом количества оборотов форм на кубометр же​лезобетонных изделий [1].

По статьям "основная заработная плата" и "стоимость эксплуатации ма​шин" эксплуатационные расходы не претерпевают изменений и при сравне​нии вариантов могут не учитываться. Таким образом, разность эксплуатаци​онных затрат по сравниваемым вариантам определяется по формуле:
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где (ЭП - стоимость сэкономленного пара в расчете на кубометр ЖБИ; тенге/м3; (ЭЭ - стоимость сэкономленной электроэнергии в расчете на кубометр ЖБИ; (ЭФ - стоимость затраченных материальных ресурсов на производство гелиоформ в расчете на кубометр ЖБИ, тенге/м3.

Экспериментальные исследования гелиотехнологии изготовления желе​зобетонных изделий проводились в ТОО «Стройматериалы» при климатических условиях Мангистауской области. В результате экспериментальных исследований установлено, что ис​пользование гелиотермообработки железобетонных изделий обеспечивает требуемую прочность изделий. 

По технологическим результатам гелиотехнология производства железобетонных изделий наиболее близка к изготовлению ЖБИ в опалубке на горячем поддоне. При объеме готового производства стеновых панелей ВС 1-1 м, 3458 шт. заводские затраты на пар и электро​энергию по данным бухгалтерского учета ТОО «Стройматериалы» составляют, соответст​венно, 1408460 и 219700 тенге. В расчете на кубометр железобетонных изде​лий это составит [2]:
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Стоимость сэкономленного пара и электроэнергии с учетом коэффициен​тов индексации и коэффициента на рынок составит:

(ЭП=947 тенге/м3
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К1, тенге/м3;

(ЭЭ=224 тенге/м3
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К1, тенге/м3;

где  K1   -  коэффициент  индексации  для  промышленных  предприятий 
K1=l,57
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l,03=l,6171;
Отсюда:

(ЭП=947 тенге/м3
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1,6171=1531,39 тенге/м3;

(ЭЭ=224 тенге/м3
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1,6171=362,23 тенге/м3;

Принимаем в расчет число оборотов формы до капитального ремонта 600 и общее число оборотов 1000. Тогда на кубометр ЖБИ расходы составят:
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Переход к производству ЖБИ с использованием гелиотехнологии в лет​нее время в условиях Мангистауской области обеспечит согласно результа​там предварительных единичных экспериментов в ТОО «Стройматериалы» экономию на эксплуатационных расходах в расчете на кубометр ЖБИ в размере:

(Э = 947+224-0,15 = 1171(1,6171(100 = 1893 тенге/м3
Однако отсутствие солнечной погоды в отдельные часы и дни летних ме​сяцев обусловливают кратковременное применение дублирующих источни​ков энергии [3]. Исследованиями установлено, что фактически в промыш​ленных условиях гелиополигона, расположенного на 42° северной широты, среднегодовое снижение расхода тепловой энергии составляет 45...75%.

В этой связи выражение справедливо записать:

(Э = К((ЭП+ (ЭЭ)- (ЭФ  тенге/м3                          (7)
где К - доля фактического снижения среднегодовых затрат на пар и электро​энергию в расчете на кубометр ЖБИ. К=0,45... 0,75.

Величина К определяется как величина, средневзвешенная по месячным объемам производства ЖБИ:
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где Kj - доля фактического снижения среднемесячных затрат на пар и электроэнергию в j-м месяце в расчете на кубометр ЖБИ, доли ед.; Vj-объем производства в j-м месяце, м3 
При этом в общем, виде:
К=Рj (tj,(Mj, Tj, Bj)                                        (9)

где tj - среднемесячная температура внешней среды в 1300 в j-м месяце, град,; (M - дополнительные затраты на применение составов повышающих степень поглощения бетоном солнечной энергии, тенге; Тj - доля быстродействующих цементов в общем объеме цемента, использованного при изготовлении ЖБИ, доли ед.; Bj - средневзвешенная толщина ЖБИ в j-м месяце, мм.

Исходя из того, что величина Кj определяется экспериментальным путем с последующей статистической обработкой результатов правомерно утвер​ждать о вероятной природе Kj, т.е. для каждого j-ro месяца величину Kj мож​но также представить с помощью условных распределений вероятностей Для оценочных расчетов при прогнозировании закона распределения вероятно​стей величины Кj и недостаточности объема наблюдений правомерно прини​мать его равновероятным в интервале (Kjo, Kjк). Учитывая взаимную незави​симость работы гелиополигона в различные месяцы года плотность распре​деления вероятностей величины К может быть определена как композиция функций [4]:
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где f(Kj) - функция распределения плотности вероятностей Kj.

Следовательно, согласно закону больших чисел распределение плотности вероятностей величины К сходится к нормальному. На этой основе для уста​новленного экспериментальным путем интервала изменения К=0,45...0,75 можно утверждать, что среднегодовая экономия эксплуатационных расходов на кубометр ЖБИ составит:

а) с нулевым уровнем риска

Эm = 0,45(947+224) - 0,15 = 527 тенге/м3(1,6171=852 тенге/м3;

б) с уровнем риска 50%

Эm = 0,60(947+224) - 0,15 =702 тенге/м3(1,6171=1135 тенге/м3,

Вместе с тем вывод об экономической эффективности применения гелиотехнологии производства ЖБИ необходимо увязывать с конкретным вариан​том организации производства и соответствующими последнему единовре​менными капитальными вложениями в производственные фонды.
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