Использование беспилотных аппаратов в гражданской сфере и производстве.
Аннотация:
В своей научно-исследовательской работе я провел детальный анализ эксплуатации автономных беспилотных аппаратов как в складской логистике, так и на производстве, а также провел их классификацию по определенным признакам. Основным объектом изучения в данной работе являются беспилотные аппараты (БА далее), их история и опыт эксплуатации на современных складах и производствах. Так же внимание уделено Беспилотным Летательным Аппаратам, их истории и примерам использования.
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Изобретение беспилотных аппаратов, несомненно, стало большим научным прорывом в сфере логистики и перевозок. Однако, одной из проблем, возникшей в ходе испытаний БА, стала проблема безопасности их использования как в сфере производства, так и в гражданской сфере. Лояльность в отношении таких аппаратов также является одной из ключевых проблем их эксплуатации. Сложившийся скептицизм касательно БА может быть связан с недоверием к новшествам в сфере технологий. В данной статье я постараюсь раскрыть основные аспекты использования БА, их преимущества и недостатки.
На основании анализа известных публикаций предлагается классифицировать БА по 16 базовым признакам [1]:
Таблица 1. Классификация БА.
	1. Использование
	Военные

	
	Гражданские

	
	Антитеррористические

	2. Тип системы управления
	Дистанционно пилотируемые

	
	Дистанционно управляемые

	
	Автоматические

	
	Дистанционно управляемые авиационный системой

	
	Беспилотно-Автоматические-2

	3. Правила полета
	Визуальные

	
	Приборные

	
	Визуально-приборные

	4. Класс ВП
	Сегрегированные

	
	Несегрегированные

	5. Тип ЛА
	Самолетные

	
	Вертолетные

	
	Конвертоплановые

	6. Тип крыла
	Фиксированные

	
	Плавающие

	7. Направление взлета/посадки
	Направление взлета

	
	Направление посадки

	8. Тип взлета/посадки
	Вщзлет

	
	Посадка

	9. Тип двигателя
	Электрические

	
	Поршневые

	
	Газотурбинные

	
	Турбореактивные

	10. Топливная система
	Монозаправочные

	
	Полизаправочные

	11. Тип топливного бака
	Базовые

	
	Базово-резервные

	12. Количество использований
	Одноразовые

	
	Многоразовые

	13. Категория (с учётом массы и максимальной
дальности действия)
	Тактические

	
	Оперативно-тактические

	
	Оперативные

	
	Оперативно-стратегические

	
	Стратегические

	
	Специальные

	14. Радиус действия
	Ближний

	
	Малый

	
	Средний

	
	Дальний

	15. Высота
	Низковысотные

	
	Средневысотные

	
	Высотные

	16. Функциональное назначение
	Наблюдательные

	
	Разведывательные

	
	Мониторинговые

	
	Дистанционно-зондирующие

	
	Разведывательно-ударные

	
	Ударные

	
	Информационно-разведывательные

	
	Радиоэлектронной безопасности

	
	Радиоэлектронной борьбы

	
	Связи

	
	Транспортные

	
	Обеспечивающие

	
	Боевые

	
	Истребительные

	
	Бомбардировочные

	
	Охранные

	
	Мишеневые

	
	Рабочие

	
	Вспомогательные

	
	Многоцелевые


История беспилотных аппаратов началась относительно недавно. Эксперименты с авиацией в ходе первой мировой войны привели к разработке системы дистанционного управления. Так был изобретен первый «Автоматический аэроплан Хьюитта Сперри» [2], основной его особенностью являлся часовой механизм, который в заданный момент времени сбрасывал крылья и, снаряженный взрывным устройством, падал на вражеские позиции. Позже, в 1924 году, был совершен первый целиком управляемый полет гидросамолета, включавший в себя взлет, маневрирование и посадку на воду. Активная эксплуатация БЛА в гражданской сфере началась в начале третьего тысячелетия с использования БА на дистанционном пульте управления.
В настоящее время применение БЛА в производстве находится в ожидании решения определенных технических проблем, а также проблем, связанных с организацией. В большинстве стран отсутствует четкое регулирование в области доставки грузов БА. Однако, это не мешает некоторым компаниям вести эксперименты, связанные с использованием БА в гражданской сфере.
Беспилотные аппараты могут служить во благо обществу. Таким образом, не так давно были созданы специализированные беспилотные аппараты, осуществляющие гуманитарную помощь в труднодоступные регионы [3]. Подобные БА представляют из себя одноразовые устройства, предназначенные для сброса с пилотируемого самолета груза, включающего в себя продукты первой необходимости, топливо и т.п. Также БА служат во благо медицине. Так пример, срочная доставка крови для переливания, срочная доставка необходимых медикаментов в труднодоступные населенные пункты, отправка анализов на обработку в лабораторию. Такие операции очень затратны по средствам и времени, но благодаря БА все это становится намного доступнее. 
Одной из перспективных отраслей развития беспилотных аппаратов эксперты называют использование беспилотных автомобилей. По мнению Андрея Майорова, их массовый запуск перевернет мир курьерской доставки и сервисов, связанных с перемещением груза между продавцом и покупателем или между отправителем и получателем. Наконец, беспилотными могут быть и грузовики. Антон Сидашин, технический директор Qwintry Logistics, утверждает [4]: в США ведутся разработки соответствующих моделей, которые, по мнению эксперта, могут быть востребованы в будущем сразу по нескольким причинам: "Длительность и монотонность поездок, зарплаты водителей, успешный опыт внедрения автопилотов в сегменте легковых авто — все это может сделать беспилотные грузовики востребованными".
Автономные аппараты уже использовались и в общественном транспорте. Например, в Москве на территории ВДНХ планировали запустить беспилотные пассажирские автобусы Matreshka [5]. Ожидалось, что весной 2017 года производителю техники с автономным управлением удастся решить организационные вопросы и договориться с владельцами территории парка. В этом случае запуск БА должен был состояться летом того года. В дальнейшем планировалось, что автобусы смогут перевозить пассажиров в других столичных парках. БА Matreshka дебютировал летом 2016 года. Аппарат построен на модульной платформе, допускающей установку пассажирского или грузового модуля, а также отсека для перевозки специального оборудования. Планировалось выпустить 20 таких автобусов. Однако, летом 2018 года появилось информация о закрытии проекта беспилотного коммерческого транспорта Matrёshka из-за отсутствия необходимых для развития технических и финансовых ресурсов. Немного позже глава «Бакулин Моторс Групп» Алексей Бакулин заявил, что информация о банкротстве компании и закрытии проекта беспилотного коммерческого транспорта Matrёshka не соотвествует действительности. Также по его словам, «Бакулин Моторс Групп» не получала грант в размере 200 млн рублей, а реализация проекта осуществляется «полностью за счет средств компании».
Складская логистика не является исключением. Не так давно Английская компания Seegrid, занимающаяся разработкой самонаводящихся транспортных средств, представила новый беспилотный вилочный погрузчик [6].
Робот-погрузчик GP8 6-го поколения обладает машинным зрением и способен автономно маневрировать по складскому помещению.
В его задачи входит подборка тяжелых грузов на поддонах, их перевозка к месту назначения и выгрузка – все это без дополнительной помощи человека. Главной отличительной чертой GP8 от остальных роботов-погрузчиков является его способность работать на любом складе без специального переоборудования пространства. На GP8 установлено пять камер и алгоритм распознавания изображений. Стереоскопические камеры, используемые вилочным погрузчиком, имеют более высокую плотность данных и предлагают 360-градусный обзор. Это дает новинке значительное преимущество и позволяет избежать использования проводов, лазеров, магнитов или ленты, применяемых обычно.
Проведенные испытания показали высокую эффективность работы новой модели. За все время тестирования на складах известных компаний, таких как General Motors, Amazon, Whirlpool, Jaguar и Land Rover, не произошло ни одной аварии. Однако, опыт испытаний без происшествий не может гарантировать полную безопасность и пригодность машины к эксплуатации. Данной технологии предстоит еще множество экспериментов, связанных с устойчивостью к повреждениям БА, технической стабильностью и совместной работой человека с беспилотным вилочным погрузчиком. 
Ко всему прочему, идея использования БА в сфере почтовых отправлений была реализована целым рядом компаний. Неудивительно, что подобные эксперименты идут в множестве стран - о тестовых доставках почты БЛА в апреле 2016 года сообщала Почта Австралии [7], в 2015 году - Почта Швейцарии и Почта Сингапура. Число компаний, которые экспериментируют с этим направлением постоянно растет. Скорее всего, доставка почты БА станет одним из видов доставки уже начиная с 2017-2018 года. Технических проблем здесь не просматривается, только организационные и экономические. Другие почтовые компании более консервативны. Например, Почта России утверждает, что использование малых БЛА может быть экономически оправданным только в случае, если в качестве груза будет что-то очень важное, например, лекарства. Компании хотят иметь возможность перевозить 1 кг груза на расстояние до 300 км не дороже, чем за 30-50 рублей. Возить БА обычные письма или бандероли в России на сегодня не выгодно, - уверены почтовики.
«Ахиллесовой пятой» БПЛА является уязвимость каналов связи — сигналы GPS навигаторов, как и любые сигналы, принимаемые и отсылаемые летательным аппаратом, можно глушить, перехватывать и подменять. Для управления ДПЛА требуются каналы связи высокой пропускной способности, которые сложно организовать, особенно для спутниковой связи. Так, во время кампании США в Афганистане в распоряжении военных находились шесть «Предаторов» и два «Глобал Хоука», но одновременно в воздухе могли находиться лишь два и один БПЛА соответственно, а для экономии пропускной способности канала спутниковой связи пилоты были вынуждены отключать некоторые датчики и использовать видеопоток низкого качества.
В 2012 году учёными из Техасского университета в Остине была доказана практическая возможность взлома и перехвата управления БПЛА путём так называемого «GPS-спуфинга», но только для тех аппаратов, которые используют незашифрованный гражданский сигнал GPS [8].
Подводя итог, можно отметить, что применение непилотируемых аппаратов имеет множество положительных сторон, такие как: сокращение средств, выделяемых на транспортировку; транспортировка грузов в труднодоступные места, места чрезвычайных происшествий; экономичность потребляемых ресурсов при транспортировке; сокращение несчастных случаев; увеличение пропускной возможности. 
[bookmark: _GoBack]Однако, использование беспилотных аппаратов имеет свои недостатки, например: уязвимость каналов связи беспилотных аппаратов, уязвимость к определенным погодным условиям, технологическое несовершенство БА и, как следствие, повышение затрат на его разработку. Тем не менее, учитывая все перечисленные недостатки, с уверенностью можно сказать, что внедрение подобных технологий в сферу гражданских услуг несомненно приведет к ее постепенному усовершенствованию и кардинальному изменению их позиции на рынке.
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