Способ усиления кирпичных стен здания

В данном методе рассматривается усиление наружных и внутренних стен здания из кирпичной кладки. Рассматриваемые здания и сооружения имеют культурно-историческую ценность, находятся под охраной и носят статус «памятник архитектуры». Исходя из этого, техническая задача состоит не только в повышении надежности здания, но и в сохранении первозданного облика, реконструируемого сооружения. Использование таких полотен обеспечивает повышение стойкости усиливаемой конструкции к коррозии, значительно сокращает время на выполнение работы по усилению, уменьшает трудозатраты, что способствует отказу от грузоподъёмной техники и позволяет сохранить площади сечений элементов, подверженных усилению, с сохранением их массы.
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Method of strengthening the walls of a brick building in the reconstruction of buildings and structures

In this method, strengthening of external and internal walls of a building from a brickwork is considered. Considered buildings and structures have historical and cultural value, are protected and have the status of "monument of architecture". Based on this, the technical task is not only to improve the reliability of the building, but also to preserve the original appearance of the reconstructed object. The method includes strengthening by injection, but in order to protect further reconstruction work associated with the strengthening of the internal walls of the repaired building, it is initially necessary to strengthen the external walls, since they are in a more disturbed state. Also, if there is a need to redistribute the load from the efforts of the bearing parts of the structure, the creation of the so-called "reinforcement belt" is used, which subsequently allows in this place to paste over the surfaces of the walls with canvases made of composite materials. The next step to strengthen the outer wall of the building will be pasting composite materials made of carbon fiber. The use of such paintings provides increased stability of the amplified structure to corrosion, significantly reduces the time to complete the work on strengthening, reduces labor costs, which contributes to the rejection of lifting equipment and allows you to keep the square section items subject to strengthening, preserving their mass.
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Представленный метод можно отнести к области строительства, который может быть использован для усиления кирпичной кладки при ремонте. 
Из известных способов особенно близлежащим к представленному будет «Способ проведения ремонтно-восстановительных работ на строительных объектах с кирпичной кладкой наружных и внутренних стен», который и выбран в качестве базового объекта. 
Известный способ включает в себя усиление кирпичной кладки с установкой системы балочных поясов, накладок, тяжей из винтовой арматуры и резьбовых муфт. При его осуществлении первоначально производят усиление наружных стен путем сверления в них с внутренней стороны стены первой группы отверстий на глубину не менее 1/2 толщины стены без их выхода на наружную поверхность стены. Затем в этих отверстиях закрепляют анкерные шпильки и производят сверление второй группы отверстий большего диаметра на глубину 0,5-0,8 толщины стены, в которые устанавливают пакеры и ведут инъецированные кирпичной кладки инъекционным составом [3].
Недостатками общеизвестного способа служит низкая оперативность, повышенный расход материалов при исполнении, осложнении ведения реставрационных работ.
Техническое назначение изобретения содержится в усовершенствовании метода ведения воссоздания объекта без нарушения его исконного внешнего облика в процессе ведения работ и повышение надежности усиливаемых конструкций.
Установленное задание решается тем, что методика реконструкции зданий включающая, в соответствии с ближайшим аналогом, усиление стен методом инъекции, отличающийся тем, что метод исключает использование накладок и тяжей из винтовой арматуры и резьбовых муфт. Так же способ исключает использование при осуществлении усиления наружных стен путем сверления отверстий и закрепления в них анкерных шпилек. Тем самым, поставленный вопрос решается реализацией метода проведения ремонтных работ на объектах культурного наследия с кирпичной кладкой, включает в себя усиление конструкций, в том числе, стен, простенков, сводов и т.д. методом нагнетании под давлением в поврежденную кладку низковязким безусадочным инъекционным эпоксидным составом, что способствует замоноличиванию в кладке трещин, пор и пустот. В качестве эссенции предлагается использовать инжекстЭП 0-1 (Injekt EP 01) - эпоксидный двухкомпонентный материал низкой вязкости, на основе модифицированных эпоксидных смол для инъекционных работ в строительстве [1]. По причине своей химической формуле, материал затвердевает при небольших температурах и в условиях повышенной влажности. Его используют для заполнения и склеивания трещин раскрытием 0,3–5мм. Для трещин большего раскрытия рекомендуется раствор Injektionsleim2K – инъекционная жидкость и гидравлическое вяжущее тонкого помола (сухая смесь) с высокой устойчивостью к сульфатам, так же имеет высокую прочность в сочетании с высокой адгезионной прочностью, после твердения водонепроницаем и морозостоек, но его нельзя применять при температуре воздуха ниже +5 °C и свыше +30 °C, что незначительно усложняет процесс [1]. Работы по инъецированною составов в полость трещин включают в себя несколько этапов. Кирпичные конструкции требуют усиления для повышения прочности: во-первых, на сжатие вертикальных элементов, во-вторых на сдвиг и срез поперечных сечений неармированных элементов, так же на восприятие знакопеременных динамических воздействий, которые характеризуются для растягивающих усилий, возникающих при землетрясениях. Поэтому дальше используют методы оклейки поверхности наружных и внутренних стен углепластиковыми композитными материалов, имеющих формы полотен. Для этого кирпичная гладь грунтуется, дабы упрочнить поверхностный слой, после чего проводится наклеивание углепластикового композита на клеевой состав с высокой прочностью на отрыв. В результате создается прочная система внешнего армирования.
Технологию можно реализовать следующей последовательностью: 1) провести технико-инженерные изыскания; 2) на основе изысканий выбрать возможность проведения ремонтных работ; 3) усилить кладку внешних стен выбранным методом; 4) затем провести инъецированные; 5) провести оклейку композитными холстами.
Инъецированные в свою очередь подразумевает: подготовительный этап; штрабирование; бурение каналов и их продувка; последующее установка пакеров с равномерным увлажнением их каналов водой; само инъецированные определенным составом и последнем демонтаж и обработка поверхностей.
Данная методика включает усиление методом инъекции, но для того, чтобы обезопасить последующую работу по реставрации, связанную с усилением внутренних стен подверженного ремонта здания, изначально стоит провести усиление наружных стен, в связи с тем, что они находятся в более ветхом состоянии. Так же, если возникает необходимость перераспределить нагрузки от усилий несущих частей конструкции, применяется создание, так называемого «пояса усилений», что в последствии позволяет в этом месте осуществить оклеивание поверхностей стен холстами из композиционных материалов. Следующим действием по усилению наружной стены здания будет оклейка композитными материалами из углепластика. Использование таких полотен обеспечивает повышение стойкости усиливаемой конструкции к коррозии, значительно сокращает время на выполнение работы по усилению, уменьшает трудозатраты, что способствует отказу от грузоподъёмной техники и позволяет сохранить площади сечений элементов, подверженных усилению, с сохранением их массы. После мониторинга возможных холстов, выбор пал на MEGA_W_RAP-200. Он создан из углеродных волокон, непрерывно уложенных в едином направлении. Вместе с эпоксидным клеевым составляющим образуется композитный материал (F R P), в свою очередь применяющийся для усиления несущих элементов конструкции, непосредственно придавая им прочность на растяжение [1]. Такое сочетание применяемых материалов, позволяет ускорить и упростить выполнение работы, вместе с этим конструкции остаются без изменений в геометрии, при этом они защищены от коррозии и становятся более долговечны.
После того, как внешние стены усилены, создается-балочный пояс усиления для кладки внутренних стен. Как уже говорилось, он способствует распределению усилий нагрузки несущих элементов конструкции. Для этого применяют широко распространенный в наше время метод, который заключается в предварительном укреплении кладки инъецированные раствором и последующим оклеиванием холстами поверхность стен в созданном поясе усиления. Который в свою очередь создается в уровень каждого этажного перекрытия. В качестве композитных полотен для внутренних стен предлагается использовать менее дорогие холсты из угле- и стеклопластика, нежели для внешних стен. Состав для инъецированы внутренних стен рекомендуется использовать resiplast EPICOLINJEPICOL I [2]. Он обладает быстротой изготовления, всего час времени и временем отверждения около 24 часов, что идеально для использования во внутреннем интерьере.
[bookmark: _GoBack]К выводу можно отнести: применение предлагаемого способа может позволить совершать реставрацию объектов, представляющие культурную ценность, подлежит охране и носит статус памятник архитектуры. Данная методика позволяет сохранить внешний вид и внутренний интерьер помещения. Так же, ему присуще простота и скорость выполнения работ.
(© Ю.В. Гурова, 2018).
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