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Аннотация: проводится исследование мехатронной части станка и производится расчёт требуемой мощности электродвигателя.  

Ключевые слова: фрезерный станок, шпиндельная головка,  расчёт мощности. 
Малогабаритный широкоуниверсальный станок МШ  2 предназначен для обработки чёрных, цветных металлов, их сплавов, пластмассы древесины. 

Обработка может производиться как в ручном режиме, так и по программе. 

Станок предназначен для эксплуатации в исследовательских и учебных лабораториях, и в экспериментальных производственных участках, небольшом цехе, а так же в домашних условиях для изготовления моделей [1] и прототипов.

На рисунке 1 представлен внешний вид станка фрезерного станка с ЧПУ МШ 2.
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Рисунок 1 – Внешний вид фрезерного станка с ЧПУ МШ-2

Станок состоит из нижеперечисленных основных частей, каждая из которых имеет несколько модификаций, полностью совместимых друг с другом:

- 3-х координатного штатива;

- шпиндельной головки;

- поворотного стола;

- токарного станка;

- блока управления;
Шпиндельная головка имеет редуктор классической конструкции. [2]  На первичном валу расположены три зубчатых колеса. Мощность от первичного вала передается на вторичный вал, по которому перемещается тройной блок шестерен.
В шпиндельной головке отсутствуют пластмассовые детали. Предусмотрено три варианта зацепления тройной шестерни и шестерёнок первичного вала, которые соответствуют трем скоростям работы электропривода. 

Произведён расчёт требуемой мощности электропривода шпиндельной головки, для самой ресурсоёмкой операции, при изготовлении детали шток. В таблице 1 приведен один из этапов обработки детали, для которого и проводился расчёт.


Таблица 1  – Маршрут обработки детали

	№ операции
	Наименование и краткое содержание операции
	Станок

	005
	Заготовительная

Отрезать заготовку L=70мм (прокат)
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	Отрезной

	010
	Вертикально фрезерная

Приспособление: фрезерные тиски. Фрезеровать в размеры 43-0,5× 18-0,5× 64-0,5
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	Вертикально фрезерный МШ-2


Для расчёта используются следующие параметры: 


Скорость резания (Vc, м/мин) – окружная скорость, с которой режущая кромка обрабатывает заготовку.


Подача на зуб (fz, мм/мин) используется для расчёта минутной подачи при фрезеровании и определяется исходя из рекомендованных значений максимальной толщины стружки.


Скорость подачи (vf, мм/мин) или минутная подача – это скорость движении инструмента относительно заготовки, измеряемая в пройденном пути за единицу времени. Зависит от подачи на зуб и числа зубьев фрезы.


Глубина фрезерования (ар, мм) показывает, сколько материала удаляется с заготовки торцом фрезы.  Это расстояние между обработанной и необработанной поверхностями, измеряемое вдоль оси фрезы.


Ширина фрезерования (ае, мм) – это величина срезаемого припуска, измеряемая в радиальном направлении. 
Это длина стороны сечения срезаемого слоя. 


Потребляемая мощность (Pc, кВт) – это характеристика станка, позволяющая оценить возможность применения инструмента и выполнения данного типа операции на данном этапе оборудования. При выборе и назначении режимов резания необходимо учитывать КПД станка.


Крутящий момент (Mc, Нм) – это значение момент, передаваемого от шпинделя станка инструменту в процессе обработки.


Удельная сила резания (kc, Н/мм2) – это характеристика обрабатываемого материала. Значение этой величины взято из основного каталога фирмы SANDVIK.

Скорость резания Vс = 180 м/мин; 

Подача на зуб fz = 0,17 мм;

Число зубьев zn = 4; 

Диаметр фрезы Dc = 50мм;

Глубина резания ap1 = 3,5мм(2 прохода) мм, ap2 = 4 мм(8 проходов), 

ap3 = 6 мм;

Ширина фрезерования ae1 = 50мм, ae2 = 50мм, ae3 = 18мм;

Число оборотов шпинделя:
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Скорость подачи: 
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Потребляемая мощность: 
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Произведя расчёт требуемой мощности можно сделать вывод что, при частоте вращения шпинделя 1146 об/мин, потребляемая мощность удовлетворяет допустимой (8,3 кВт). 
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